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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El propdsito del curso as que el alumno identifigue la importancia y aplicacion de las técnicas de cultivo de tejidos v da la manipulacion
genética como heramientas para incorporarse en la produccidn agricola mediante el analisis de los fundamentos tedricos de
mejoramiento genético, Para generar un andlisis descriplivo de las diferenles técnicas de micropropagacion en planias Se hara el
analisis critico de procesas biclecnolbgicos existentes para ilustrar siluaciones reales en la produccidn agricola. La matena de
biotecnologla vegetal se ubica en la etapa disciplinaria y coresponde al drea biotecnoldgica v de cultivos agricolas relacionada con
las unidades de bioguimica, y biotecnologia.

lll. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

|dentificar la importancia y aplicacion de la biotecnologla en la produccidn vegetal medianta el andlisis de los fundamentos tedricos de
la biotecnologia para la implementacion de técnicas de micro propagacion y mejoramiento genético en la produccion de especies
agropacuaria, indusinal o ecoldgica, con actitud analitica, reflexiva v respetando la biodiversidad dal ambiente

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENOC

Portafolio de evidencias donda incluya:

un informe tednco-practico en donde explique la aplicacién de técnicas de micro propagacién, transformacion genética de plantas y
aquipos auxiliares en la produccion de plantas de importancia agropecuaria, industrial o ecoldgica. El informe incluira analisis de
muastras y datos, y presentacion oral del proceso desarrollado. Exposicidn usando medios audiovisuales de literatura especializada
del area. Ademas de informe escrite sobre fa discusion en clases de casos practicos y ejemplos de biotecnologia vegetal, informe
eschnio sobre tareas en lemas realizados en casa.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia |

Analizar el impacto de la biotecnelogia en la produccién de plantas mediante la integracion de los conceplos de genélica clasica para
la produccitn de plantulas de importancia agropecuaria, Industrial o ecologica con una actitud critica, organizada, objetiva y respeto al
entomo

Contenido
Duracién (hrs)
Encuadre del curso
12

Unidad |. Logros y limitaciones de la seleccion convencional.
1.1. Caracteres genéticos sencillos y poligenéticos.

. Esquema general de la seleccion vegetal.

. Variedades autdégamas y de lineas puras.

. Seleccidn en plantas autdgamas.

- Algunas estrategias para las plantaciones de especies autégamas.
. Seleccion por retrocruzamiento.

. Herencia cuantitativa.

. Polipoidia.

. Manipulacion de cromosomas.

0. Seleccidgn por mutacidn,

1. Progresos en la tecnologia de la seleccion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia 2

Identificar las fases de |la produccion de células de plantas, mediante la interpretacion de los principios de desarrolio celular y
totipotencialidad para su aplicacidn en los procesos de micropropagacion de especies de importancia agropecuaria, industrial o
ecolégica con una actitud critica, organizada, objetiva y respeto al entorno.

Contenido
Duracidn (hrs)

B

Unidad 2 La biolegia de las células vegetales cultivadas.

2.1. Iniciacion del cultivo de callos.

2.2, Fases del ciclo de crecimiento.

2.3. Manipulacién del crecimiento y de la diferenciacion In vitro.
2.4, El papel del explante.

2.5. Patrones de organizacion estructural.

2.6. Células inmovilizadas y protoplastos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia 3

ldentificar las lécnicas de cultivo vy mejoramiento genetico de plantas mediante el analisis de los principios de genética clasica y
biologia molecular para producir plantulas de especies de importancia agropecuaria, indusirial o ecoldgica mediante cultivo de células
o plantear protocoles de mejoramiento genético con actitud eritica, disposicion al trabajo en equipos, objetividad v responsabilidad.

Contenido

Duracién
(hrs)

12 Horas

Unidad 3 Aplicaciones actuales del cultive de células de tejidos vegetalas
3.1. Micropropagacion.
3.2, Micropropagacion comercial.
3.3. Almacenamiento In vitro de germoplasma
3.4. Consecuencias del cultive de tefidos: variacién e inestabilidad.
3.5. Variacion somaclonal.
3.6, Variacién cromosomica.
3.7, Factores que afectan a la variacidn somaclanal.
3.8. Genetica de la variacion somaclonal.
3.9. Aplicacion de la variacion somaclonal a la seleccion.
3.9.1. Biologia celular de la ingenieria geneatica.
3.9.2.. Aislamiento, cultivo y regeneracién de plantas a partir de protoplastos.
3.9.3. Fusion de protoplastos.
1.9.4, |dentificacion de hibridos somaticos.
3.9.5 Aplicacionas de la fusion de protoplastos.
3.9.68Transferencia de genes especificos en células vegetates: "fransformacion”
3.8.7, Plantas geneticamente modificadas ¥ transgénicas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Apoyo
8
1.- Esteritizacion de | ldentificar, las fases necesarnas | En el laboratorio s& aplicara al | Autoclave, insumos de
material y | de un proceso de esterlizacidn | procedimiento necesario para | cristaleria, medios de
preparacion de | por calor y presidn mediante el | la preparacibn de medios de | cultivo, medidores de
medios de cultivo |uso de la autoclave para la | cultivo y limpieza de materal de | pH vy conductividad,
para técnicas de | estenlizacion de  materal de | cristaleria pravioc a  su | balanza analitica,
micropropagacion de | cristaleria y medios de cultivo que | asterilizacion, Ademas del uso | plancha de
planias s& emplearan en las {écnicas de | adecuado de equipos de | calentamiento can
micropropagacion de plantas in | esterilizacion por calor himedo | agitacién,
vitro, Con actitud critica, trabajo | (autoclaves). Para oblener
en equipo y respeto al entorno medios de cullivo y material de
cristaleria en condiciones de
esterilidad adecuadas para el
proceso de micropropagacion.
2 - Micropropagacion | Analizar el proceso da produccién | Por medio de un proceso de 10
d-ﬂ plantas a parhrde dﬁ I'!‘Iiﬂrﬁpl"ﬂpﬁlgﬂﬂiﬂ'i a P-Elﬁiil' # mlcmprﬂpalgmm 3e reallzara
tejidos una planta de importancia | '@ produccién de una plantula Campena de  figjo
' agropecuaria mediante el uso de | 08 Interés agropecuario. Para faminar.  madics  de
los principios de cultivo de tejidos | 18l fin se realizaran las | © "
ke 7 cultivos  especificos,
para el establecimiento del | Siguientes pasos: 1.- uso del Tchanmanas
procesn de micropropagacion con | funcionamiento de la campana auloGReE FeTioe

actitud critica, trabajo &n equipo ¥
respeto al entorno

de flyo laminar y su
imporancia an la
micropropagacion de piantas;
2- seleccion de plantas
micropropagar, 3.- seleccidn
del tejido de la planta, corle y
desinfeccidn exterma para su
siembra en medios de cultivo
especificos en |la campana de
flujo laminar

da laboratorio y
cristaberia.




3.~ Aclimatizacidn de
plantas
micropropagadas

Analizar el proceso da
aclimatizacion te plantas
micropropagadas a partir de una
plania de impartancia
agropecuaria medianta &l uso de
los principios de fisiclogia v
nutricion vegetal para el
establacimiento del proceso de
aclimatizacion con actitud critica,
trabajo en equipo y respeto al
entorno

Usando plantas previamanta
micropropagadas se realizara
su a climatizacidn en camaras
bioclimaticas la produccitn de
una plantula de interés
agropecuano, Para tal fin se
realizaran los siguienies pasos:
1.- preparacidon de medios de
soluciones nuiritivas; 2=
Seleccion de las plantas para
su transporte a medios solidos,
3.- Creacimiento de las plantas
en sustratos estériles

Camara bioclimatica,
sustratos, insumos de
laboratorio y cristaleria

14




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

En funcidn de gue la unidad de aprendizaje es tedrica practica

El docente realiza las siguientes actividades:

a) Al inicio de clases, al docente expone el encuadre del curso,

b) El docente expone los termas con materal audiovisual del curso frente al grupo, resuelve dudas para retroalimentar el proceso de
ensefianza, supervisa practicas y motiva a una actitud participativa y de cooperacion en el grupo y para trabajar en equipo.

¢) El docente evalia el desempeafio en cada unidad mediante la participacion activa y autocritica de los alumnos

El estudiante realiza las siguientes aclividades.

a) Los alumnos exponen y analizan los problemas de blotecnologia vegetal asignados por cada unidad, y entregan las tareas
solicitadas por cada unidad,

b) Realiza investigaciones en bibliolecas y medios electrdnicos para completar informacién vista en el salon da clase,

¢) Acredita examenes parciales v Desarrolla el trabajo final de practica del laboratorio




Vill. CRITERIOS DE EVALUACION

» Cnterios de acreditacion:

* Las faltas no deben ser mayores a 80% del total de las horas de clase establecidas en el programa de la unidad de aprendizaje

» La calificacién minima para aprobar la unidad de aprendizaje es de 60 en escala del 1 al 100

Criterioz de evaluacion y Calificacion

+ Participacitn activa del estudiante en clase apegandoese a la tematica, claridad de expresarse usando lenguaje téonico apropiada y
con respelo a sus Companeros.

« Exposicion de iemas selectos de forma clara y ordenada , manejo del tema, lenguaje técnico adecuado y respeto a los compafieros

* Resolucidn matematica de los de t4pico selecto de forma clara, apegado a las normas técnicas y con el lenguaje matematico
adecuado.

s Participaciin activa en la realizacion de problemas apegandose al tema, con respeto a los compafiaros.

Evaluacion del curso:

La evaluacidn tedrica consiste en realizar presentaciones en equipo usando medios elecirdnicos, entrega de tareas y examenes de

manera individual de topicos selectos de la unidad de aprendizaje semanalmente. (40%)

Presentacion de un cuadernillo con los problemas tedricos y practicos resueltos de biotecnologlia vegetal que se dejan en clase y

extra ciase (60%)




1X. BIBLIOGRAFIA

iﬁuina

Complementaria

BIBLICGRAFIA

. Benitez-Burrace, A 2005. Avances recientes en
biotecnologia vegetal e ingenieria genética de plantas, 12
Edicion, Editorial REVERTE, 5.A Espafia.

. Mellado-Ruiz L. 2002. Derecho de la biolecnologia
vegelal. (la regulacidon de fas plantas transgénicas), 1*
Edicion, -madrid; ministerio de Medio Ambiente-Instituto
MWacional de Administracion Plblica,

. Kirakosyan A., Kaufman P.B. 2008. Recent Advances in
Plants Biotechnology. Springer Dordrecht Heidelberg
London, New York

. Nagendra R. and Mathura R.2006. Heterosis Breeding in
Vegetable Crops. New India Publishing Agency.

. Srivastava P.5., Marula A and Srivastava 52004 Plant
Biotechnology and Molecular Markers. Anamaya
Fublishers, Maw Delhi, India

Bases de datos SCIELO y ELSEVIER en donde podran
encontrar diversas revistas especializadas en €l area de
biotecnologia. De acceso libre.




